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Dadurch gekennzeichnet das: 

1. Die Bionasse vor dem Einbringen in den Bioreaktor durch 
Enzyme, : fonylasjj, Lipase und die Protease n Trypsin, Chy- 
raotrysin, Elastase, Carboxypeptiase vorfermentiert warden 
zum erschlieBen der KohlenwasserstoffringrnolekUle in kur- 
zo ieicht aufschlieBbare KettenmolekUle. 

2. gesonderte ZUchtung von Methanbakterien der gewEJnschten 
mesophilen Typen Beispiel 38° auf N3hrl8sung in getrenntera 
Verfahren erfoigt zur Vermeidung von Degenerationserschei- 
nungen durch Impfen des Fri sense hi anmes roit Altschlamm. 

3- Hygenisierung durch pH Wertverschiebung auf 12 pH durch CaO 
und exothermer Erhitzung auf ?0° fUr die Dauer von 30 Mi- 
nuten. 

getrennter Ausfaulung Uber die gesamte Fauldauer der inzwi- 
schen eingebrachten- Biomasse in den Einzelkammern K 1-12 
um die Methanbakterienentwicklung nicht laufend durch kon- 
tinuierliche Beschickung zu behindern. 

5. Utnwalzung der Biomasse in den Faulkammern hintereinander 
geordnet, mittels entnomnienes Biogas unter 38 a Betiebstem- 
peratur und zum AufreiBen der Schwimmschlammschicht ira ge- 
schlossenem fiohrsystem hintereinander durch alle F.aulkaai- 
mern, und durch Druck-Gas Geftlle des sich entwickelnden 
Gasrohrvoluinens infolge nacheinander , FOllung der Karomer 

in Tages- Oder 2 TagesabstSnden. 

6. alle Faulkammern in Batterien hintereinander, geordnet im 
geschlossenen) Rohrsystem aber jede einzelne Katnmer durch 
Kalkoiilchbeimischung auf *l pH reguliert und automatisch 
eingestellt wird. 
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7l. Bioreaktoreti,. untertellt irr- Faulkannnerrt *- Container, . Stras- 
sentransportfthig in. FaBbauwei'se mit Doniaufsatz und-Doppel- 
niantel rum Aufheizen' un'd. zur Ko'natandhaltung. der. Bio* ■ 
massentetnperatur v&hrend der- ganzprv Verfahrensrfauer durch 
Heizungssystem inttels autoofratischer Therciostatsieuer ung, 
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Titel Bioreaktor fUr anaerober Ausfaulung organischer Stoffe zur Me - 

thanqaserzeugung mittels Fermentierung. 

Beschreibung Die Erfindung betrifft einen Biogasreaktor und anaerobes System 

zur Erzeugung Methangas aus organischen MU11< Kiarschlamm, GUlle 
und organische Abfaile aller Art der Landwirtschaft , Industrie, 
Kommunaler Einrichtungen und andere, sowie in Energie Farmen an- 
gebaute organische Pflanzerr auf dem Festland und im Festlandsok- 
kel der Meere. Bei derartigen Bioreaktoren kfinnen f rfindungsge- 
m38 die Leistungen der Gaserzeugung erheblich gesteigert und die 
Faulzeiten erheblich reduziert werden. 

Der Stand der Technik ist insbesondere auf dem internationalen 
Bremer Biogas Workshop vora Mai 1979 im Auftrage des Senators fUr 
Wirtschaft und AuBenhandel der Freien Hansestadt Bremen und der 
Deutschen Gesellschaft far technische Zusammenarbeit (GT2) Esch- 
born in einem Handbuch (Bremer Overseas Research and Development 
Association) verbffentlicht. 

OarUberhinaus ist A. das KlBckner MTS Verfahren und B- das Bel- 
lmer Heatamix-System Verfahren besonders bekannt geworden. 

A. KlBckner MTS Verfahren vom April 1978 KL-M 999851 Teil 1 

B. Beilmer Post Abwasserreinigung Mitteilung 2 Seite 10 
Patent Nr. 158*907 

1- Nach dem Stand der Technik , wird ausschlieBlich mit kontinu- 
ierlicher Beschickung der Faultdrme gearbeitet, welche durch 
diese die Entwicklung der Altbakterien in ihrer Weiterentwick- 
lung behindert. 

.2. werden die Neukulturen durch Altschlamm geimpft, was eine na- 

tUrliche Degeneration der Methanbakterienstamme zur Folge haben 
3. werden durch mechanische Umwalzung die Molektilgruppen an denen 
sich die Altbakterien gerade angereichert haben, zerschlagen 
und die Methanbakterien ebenfalls an ihrer Entwicklung gesttirt. 
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4,-dureh Heizgas.umwSlzung. vrird das Heatatoix V'erfahren: ebenfalls 
eiD Stbrfaktor T -da in der Peripherie der HeizgaSblaseiT zur -Bitt- 
raasse einhohas Teraperaturgeftlle entste;h.t, was ebenf alls die 
M'ethanbakterienentvicklung ^ehindert r .da diese gegen- lempa- - 
raturqefaile besonders empfindUctr sinfd. 



Aufgabe 



Der £rfimfung liegt die Aufgabe zu Grundy diese Kacfhteile: zu 
vermeiden und eine ungestbYte' Entwicklung. der Methahbaicte.cieh 
zu.ermOglichen. 



Ldsung 



Diese Aufgabe. wird £rfindungsgera88.*dadurch jelBst, daB. die B'io- 



tnasse 



"a* Vorfermentiert wird zur Au'fschliaBung der Kohle-nwassarst.off- 
ringtnolekOle in l'eicht aufschlieibare Jturze Ketteninolekttle,." 
-durch Aipyiase v Lipase und die Proteasar* sowie alinliche.. 
b. getrennte ZlTchtung der Methanbakterien in Na*hrl5sungen zur" 

• Venneidung der Derregeratio*, fffr die Impfung der- neu einger 

* brachten Biomassfc.. 

c* Bloreaktoren rait DQppelwandung und Wasserbad bei-Aufheizung 
durch normale Wafrawasserheizurig und korrekte Temper tfttfrrege- 
lung mittels Feinthertnostat zur Erreich'ung der. notwehdigen; • 
konstanten Beaktor-Teraperatur * -1° C.. • 

d. getrennte Bioreaktor .Kammern zur Ausfa/ulung. der B-iomatsse 'vonr. 
Beginn bis zura AbscfhluB dfcs faulvqrgang'es xihne StBrung und . 
ah/te NacfifUllen:, dadurch reduzierte F.aulzeiten .auf ca«*6 Tage 
bei 8(# der Gesamtgasausbeute. . 

e. Umwalzung der Biomasse durch antfloiamehes eigenes Biogas-unter* ~ 
•der eigenen 38° Betriebstemperatur* zur -Umwalzung and Zersitf- 
rung der -Schwimrasfchlarams.chicht» 

f. Reduzi'eruhg der Co 2 Ahteila durch das UrawSlzssy stem,: .belches - 
nacheina.nder durch eine ganZe Kette'von mindestens 12 Kammern 
geleitet wird und .den -(Tberdruck "der itorkammer die 'jaweils-' ttac.fr- 

- folge.nde Kammer utnwSlzf, - 
g~ pH Wertansteigerung durch Kalk CaO auf 1Z pH und nachfolgend 
in. deir einzelnen- Kammern Einstelluflg auf 7 pH\ besomfers not-, 
wendig durch- Co* Anreichsrimg siehe f , ■ 
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Weitere Ausgestaltung der Erfindung erfolgt in Container Bau- 
weise mit 2,98 m breite und 3,98 n hbhe, wahlweise 8, 10, 12 m 
I8nge. FUr den StraBentrarisport ait einsetzbaren Dom zur Gas- 
entnahme der Umwaiztechnik und FOllung. 

Die erzielbaren Vorteile sind eine hShere Gasausbeute, gerin- 
yorer Co* Gehalt und VerkUrzuny der Fauizeit auf 6 Tage, bei 
80% Gasausbeute. 

Beschreibung der Bioreaktoren ist ein Reaktor mit abgeschlos- 
senen Einzelkammern K 1-12 in denen die Biomasse ohne StUrung 
durch kontinuierliche Beschickung von Anfang bis Ende ausge- 
fUllt wird. Der Bioreaktor ist ca 3 m (2,98 0) als FaBbauweise 
ausgelegt und StraBentransportfthig. 

Der Reaktor ist doppelwandig mit Wasserbad ans Heizungssystem 
angeschloBen und mittels Grob- und Feintherraostat reguliert, 
damit die 8iomasse kein Themperaturaball erleidet. 
Die Uciwaizung und ZerstDrung der Scbwimraschlammschicht erfolgt 
Ober eigenes entnommenes Biogas unter Druck bei gleicher Gas- 
themperatur von 38°. Der Kammerdruck fllr die UmwSilzung erzeugt 
nach einem Anlauf m it Stickstoff aus der Druckflasche in den 
nachfolgenden Tagen dadurch, daB die Kammern K 1-12 mit Tages- 
oder 2 Tagesstanden gefUllt werden und dadurch die Gaserzeugung 
in der Kammer 1 durch spontan einsetzende Druckentwicklung die 
nachfolgenden Druck- und GasentwicklungsgefSlle jeweils nach- 
einander ebenfalls umwSlzen. 

Vor der Beschickung erfolgt eine Vorfermentierung mittels En- 
zyme - Amylase, Lipase und den Proteasen und andere erforder- 
liche Enzyme. 

Diese Vorfermentierung bricht die Kohlenwasserstoffringe in kur- 
ze leichte aufschlieBbare KettentnolekUle auf, sadaB nach der an- 
schlieBenden Hygenisierung , 70° + 30 Minuten, und pH Wertverschie 
bung auf 12 pH, mittels CaO, bei Entstehung exotherraer W3rme und 
anschlieBender Einregulierung auf 7 pH, die FOllung der Biore- 
aktorkamraern bei 38% die Gasontwicklung ohne woitere Vorbehand- 
lung durch nachimpfen der Methanbakterien sofort einsetzen kann. 
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Di« Methanbakterlen d&r Gruppa 38% verden gesontfert auf .N8hr- 
leistung jjezffcht&t, urn. Degeneratibnsbedingungen (furch Alt- 
schlainm. zu .vermeideru 
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